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1. Objetivo

El presente documento define los lineamientos basicos que debe seguir la empresa
contratista que ha sido adjudicada para el desarrollo de las légicas de todos los PLC
que se encuentren dentro del alcance del proyecto.

Estos lineamientos los deben respetar tanto los PLC que conformen el
sistema de control de planta (para el caso que aplicara) como asi también
los PLC que formen parte de un equipo “paquetizado”.

El mismo define cuestiones generales que se deben respetar para todo tipo de
aplicaciones. Cualquier duda o consulta por el desarrollo de la aplicacién se deberd
realizar al Departamento de Automatismos y Sistemas de Control (AySC)
canalizada a través de la inspeccidn de obra, asi como también las entregas
parciales de la aplicaciéon. Se debera enviar la aplicacion para aprobacidon en un
estado de avance inicial (Definicién y creacion de variables) a AySC, de modo de
validar que se cumpla la presente normativa.

2. Alcance

Este procedimiento se aplica para todos los desarrollos de programas de PLC que
deban instalarse en cualquiera de los establecimientos de Agua y Saneamiento
dentro del radio de accién de la empresa.

3. Referencias
D-AUT-002 Normas de implementacion Topkapi.

D-AUT-005 Normas de implementacion de aplicaciones HMI.

4. Definiciones y Abreviaturas

AySC: Departamento de Automatismos y Sistemas de Control.
HMI: Interface Hombre-Maquina (Human Machine Interface)
PLC: Controlador légico programable.

ET: Especificacion Técnica.

HARDWARE: Conjunto de elementos fisicos o materiales que constituyen una
computadora o un sistema informatico.

SOFTWARE: Conjunto de programas y rutinas que permiten a la computadora
realizar determinadas tareas.

SCADA: Supervision, Control y Adquisicién de datos (Supervisory Control and Data
Acquisition).

TOPKAPI: Sistema SCADA utilizado en AySA.
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5. Desarrollo
5.1. Software de Programacion.

Cualquiera sea el software a utilizar para programacién de PLC (Ej.: Unity Pro, PL7
Pro, Concept, Twido Suite, SoMachine, etc.), debera ser la misma version que al
momento esté vigente en AySA; de utilizarse una versidon superior, la empresa
contratista encargada de la programacion, debera entregar una copia original del
software, con los derechos y/o Licencias correspondientes a nhombre de Agua y
Saneamientos Argentinos S.A., al Dto. Automatismos y Sistemas de Control.

5.2. Lenguaje de programacion

Todos los programas a desarrollar deberan ser desarrollados en lenguaje
Ladder exclusivamente.

En caso de que el proceso amerite otro tipo de lenguaje (Procesos
secuenciales) se debera realizar la consulta a AySC quien aprobard o no su uso, en
funcion del justificativo del mismo.

5.3. Automatas linea Schneider Electric
5.3.1. Configuracion del proyecto

Todo proyecto debe estar configurado como para que sean posibles las siguientes
acciones:
1) Conectarse al PLC y transferir el programa a una PC sin tener el
programa original.
2) Realizar modificaciones online.
3) Crear nuevos bloques de datos online.
4) Permitir matrices dindmicas

Para garantizar estas posibilidades, el proyecto debe tener los ajustes configurados
como se muestra a continuacion:
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Figura 2 - Ajustes del proyecto
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Figura 3 — Ajustes del proyecto

5.3.2. Estructura de la aplicacion

Las aplicaciones estaran estructuradas de la de la siguiente forma:

La tarea MAST estara dividida en Secciones. Una primera Seccion Principal en la
cual se realizaran, por €j. : todas las asignaciones de entradas fisicas a Palabras
(%MWxx) como asi también asignacion de bits o variables generadas a partir de
procesos logicos internos y quedando ordenados para ser comunicados a algun
SCADA o a otro autdmata.

= .a" Secciones
........ Principal <=—

Figura 4 — Estructura de la aplicacion

Dependiendo del tipo de instalacidon a automatizar, se irdn incorporando nuevas
secciones; por €j. : para una planta que cuenta con varias bombas (mas de una) se
generaran secciones por cada grupo (conjunto bombas/valvulas, etc.). En cada
seccion se gestionara la marcha, parada, proceso de fallas, etc. de cada uno de los
grupos.
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13, Secciones
-------- ., Principal

........ Bomba_1

Figura 5 — Estructura de la aplicacién

Todas las mediciones ingresadas al autdmata, cualquiera sea la forma de ingreso al
mismo ( 4 a 20 mA, ethernet, etc. ) deberan ser agrupadas en una seccion,
Por ej. : caudalimetros, medidores de presion, instrumentos de calidad, etc.. En

esta seccion se realizaran las comparaciones y se generaran alarmas o bits de
habilitacion que sean necesarios.

Figura 6 — Estructura de la aplicacion

Si fuera necesario realizar gestiones de comunicacion, con sus respectivas

instrucciones (WRITE_VAR o READ_VAR) deberan ser agrupadas en una nueva
seccion.

Bomba_1
........ Bomba_2
........ Bomba_3
........ .v Mediciones <«

-------- .v Comunic_Fip

Figura 7 — Estructura de la aplicacion
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Todas las fallas provenientes de sefales externas, como asi también las generadas
por procesos internos, seran seteadas y bloquearan el funcionamiento del equipo

correspondiente. Los reset de estos bits seteados seran agrupados en una seccién
dedicada.

-------- Mediciones
-------- Comunic_Fip
-------- Reset_de_Fallas <—

Figura 8 — Estructura de la aplicacion

Teniendo en cuenta este concepto, cada proceso de consideracion debera
ser ordenado en una seccion a tal efecto.

Cada una de las secciones debera llevar un breve comentario en el cual se informan
los procesos que se realicen dentro de la misma.

Propiedades de Bomba_1
General ] Localizacidn 1 Condicién ] Comentario
Nombre:
|Bomba_1
Lenguaje: Proteccidn:
Minguna -
Aceptar | Cancelar | | FAyuda |

Figura 9 - Nombre de la tarea y comentarios

Propiedades de Bomba_1

Geneml] Localizac:ién] Condicién  Comentario

(Gestién de marcha/parada de bomba n” 1, comando de walvula de impulsién de
grupa n” 1, gestion de falla por falta de retomo de marcha de bomba n® 1, gestion
de falla por no apertura de valvula de impulsién, etc.

Aceptar | Cancelar | Aplicar Ayuda

Figura 10 - Nombre de la tarea y comentarios
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5.3.3. Subrutinas

De ser necesario se podran utilizar Secciones SR (Subrutinas), éstas estaran
configuradas de la misma forma que las secciones antes mencionadas y

programadas con el mismo lenguaje (LD).

#-- ), Secciones

o {2, Secciones SR
-------- Val_agua_arrastre_B1 <€—

Figura 11 - Estructura de la aplicacién (Subrutinas)

Las subrutinas podran ser llamadas de cualquiera de las secciones.

........ Bomba_3
........ Mediciones
........ Comunic_Fip
-------- Reset_de_Fallas
e I {3, Secciones SR
-------- Val_agua_arrastre_B1

Figura 12 - Nombre de la tarea y subrutina

- |
s/ Bomba_1 : [MAST] E]@
1 2 3 4 5 ] 7 i‘
’
Val_agua_arrastre 51
2 1 C )_ _
3
4
g

Figura 13 - Llamado a subrutina
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5.3.4.

Organizacion de tablas de palabras para comunicacion.

Todas las entradas fisicas, digitales y analdgicas, deberan ser transferidas a tablas

de palabras (%oMWxx).

Para los TELECOMANDOS recibidos desde el Topkapi, deberan utilizarse variables

de punto flotante (%o MFxxXx).

Las salidas digitales no seran transferidas, salvo que se trate de algun
equipamiento a comandar que no cuente con sefalizacion (Ej.: val. Solenoide).
Los Bits internos cuyo estado merezca comunicarse al SCADA también deberan ser

transferidos a tablas de palabras.

Ordenamiento de las tablas de memoria:

Tipo Desde Hasta
Entradas Digitales: %MW100 %MW199
Entradas Analdgicas %MW200 %MW249
Entradas Analdgicas (punto flotante) %MF250 %MF299
Horas funcionamiento De maquinas %MD300 %MD348
Bits o palabras a comunicar (READ/WRITE) %MW350 %MW399
Palabras para uso general interno %MW400 %MW599
Telecomandos digitales %MW600 %MW624
Telecomandos analdgicos (enteros) %MW625 %MW649
Telecomandos analdgicos (flotante) %MF650 %MF698

Figura 14 - Tabla de organizaciéon de memoria interna

5.3.5. Variables

Toda variable utilizada en el programa, por mas que sea de uso auxiliar, debera
tener un TAG y comentario asociado. El tag debera ser significativo, debera proveer
informacion sobre la variable. No se permitira el uso de variables empleando la
direccién de memoria directa de las mismas. Esto se muestra a continuacion:

'o| Bomba 1 <SR> : [MAST]

oo ]

1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 |

11

BIEN

variable1

variable2

—

- . . .
4
%1 ' ' '
5 |
[

Figura 15 - Uso de variables
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No se aceptara el uso de las variables propias de un bloque. Se deberan definir
variables auxiliares cuando sea necesario. Estas variables auxiliares deberan tener
un TAG significativo. Esto se muestra a continuacién:

o] Bomba_1 <SR> : [MAST] | =
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 9 w0 | 1
TON_0 TON_1

7

- TON TON

8 EN ENO EN ENO|

& conteo1—{IN Qf—aux_timer_apagado_luces conteo2— IN Q- X

| ' BIEN ' MAL

10 tempo1{PT  ET| tempo24PT  ET|

11

|| aux_tirﬁer_ pagadc_luces BIEN . variable3

12

- v

13

TON_1.q MAL variable4
14 {0y
- ; ‘l‘l: v/
Figura 16 - Uso de variables
- 74 -

5.3.6. Nomenclatura de las entradas/salidas fisicas.

Todas las entradas y salidas fisicas deberan estar identificadas con un simbolo o
mnemonico (TAG). El formato del simbolo estard compuesto por iniciales o

abreviaturas,

separadas por guidn bajo, sin espacio.

En primer lugar, debera ir el equipo (Ej.: Bomba 1) y luego la acciéon o informacion
gue se extrae del mismo (Ej.: Marcha).

Ejemplo:
Equipo_Accion
%1I10.2.0 = Bomba 1 en automatico
TAG: B1_Auto
Variables lTiDl:lS de DDT] Blogues de funciones ] Tipos de DFB
Fittro
i d % Mombre ﬂ N
MNombre Tipo Direccian A Walor Comertario
- Tl e S e
2 B1_Caudsl INT EIW04.0
& B1_Marcha BOOL w203.0
w B1_var_veloc INT “EAW0.5.0
[
Figura 17 - Nomenclatura de entradas fisicas
Junio 2016 Gerencia de Comunicaciones y Automatismos Pagina 11 de 23
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Algunos ejemplos de formas para resumir los nhombres de los equipos o elementos
de proceso podran ser los siguientes:

Letra Equipo
B Bomba
V Valvula
F Filtro
BAT Bateria de filtros
TAM Tamiz
TOR Tornillo de Arquimedes
CL Clarificador de arenas
CPT Compactador
COMP Compuerta

Figura 18 - Posible identificacién de equipos

Los tag de las variables deberan ser significativos y proveer informacion sobre la
variable. La longitud de los mismos no podra ser mayor a 30 caracteres. Deben
poseer una estructura como la que se indica en los siguientes ejemplos:

TAG ejemplo (max. 30 .. direccion
comentario ejemplo . Uso
caracteres) ejemplo

B1_Marcha Bomba 1, orden de marcha |%Q0.3.0 |entrada/salida

B1 En Marcha Bomba 1, confirmacién de
- - marcha %10.1.0 entrada/salida

Bomba 1, referencia de

B1_Ref Vel velocidad %QWAO0.7.0 | entrada/salida
V1_Abrir Valvula 1, orden de abrir %Q0.3.1 |entrada/salida
V2_Cerrar Valvula 2, orden de cerrar %0Q0.3.2 |entrada/salida
V1_Abierta Valvula 1, abierta %]I0.1.1 entrada/salida
V2_cerrada Valvula 2, cerrada %]I10.1.2 entrada/salida

. Bateria ix, filtro 1, valvula
BATS_F1_V_Dren_Abrir de drenaje, abrir %Q0.3.3 |entrada/salida

. Bateria ix, filtro 1, valvula
BATS_F1_V_Dren_Abierta de drenaje abierta %10.1.3 entrada/salida
F1_Nivel Filtro 1, nivel %IW0.5.0 |entrada/salida
B1_Caudal bomba 1, caudal %IWO0.5.1 |entrada/salida

. Tamiz, motor de cepillo,

TAM1_Motor_Cepillo_Marcha orden de marcha %0Q0.3.4 |entrada/salida

Figura 19 - Tabla ejemplo identificacién de variables
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Como se puede observar, algunas veces hay varios equipos (por ejemplo valvula de
drenaje) de distintos sectores (por ejemplo filtro 1 de bateria 9), por lo que se
debera identificar el sector antes que el equipo.

En casos excepcionales se permitird omitir el guién bajo para separar palabras,
escribiéndolas juntas, pero diferenciandolas con la inicial mayuscula de cada una.

5.3.7. Nomenclatura de variables
Cuando se deban incluir varias palabras en un tag, las mismas deberan estar
separadas por un guidn bajo y cada una debera comenzar en mayuscula. Se

pueden utilizar abreviaciones en caso que sea necesario para no excederse en la
longitud maxima del tag (30 caracteres).

5.3.8. Nomenclatura de variables de uso general.

Se debera utilizar un prefijo que indique qué tipo de variable es. Se muestra a
continuacion una tabla con los prefijos a utilizar:

Prefijo Uso

SP_ Set Point

AL_ Alarma

AUX_ Variable auxiliar.
FAL Falla

Figura 20 - Prefijos para sefiales de uso general

En la tabla siguiente se muestran algunos ejemplos:

TAG ejemplo direccion
(max. 30 comentario ejemplo . Uso
ejemplo
caracteres)
SP_Nivel F1 Set point de nivel de filtro 1 o%Mw1 | SCt point usado en

programa

SP_Caudal_B1 Set point de caudal de bomba 1 | %MW?2 Set point usado en

programa
AL_B1_No_Marcha|Alarma, bomba 1 no marcha %M600 Alarma
AL_V1_no_abre Alarma, valvula 1 no abre %M601 Alarma
AUX_variable_1 Variable auxiliar 1 %M350 variable auxiliar

Figura 21 - Tabla ejemplo identificacién de variables de uso general
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5.3.9. Uso de las variables a comunicar al SCADA

Deben estar disponibles la mayor cantidad de variables para comunicar al
TOPKAPI/HMI. Entre ellas se encuentran:

a) Entradas fisicas

b) Salidas fisicas

c) Estado de selectoras

d) Estado de térmicas

e) Alarmas de equipos

f) Alarmas de procesos

g) Fallas de equipos

h) Fallas de procesos

i) Horas de marcha de equipos

j) Condiciones de arranque de equipos
k) Estados de procesos cuando hay algun proceso secuencial

Las variables que se utilicen para comunicar al TOPKAPI/HMI NO deben usarse en
el proceso del PLC. Esto encapsula las variables del proceso en el PLC y crea una
interfaz con el TOPKAPI/HMI, de modo que para cualquier cambio en el PLC que
deba reflejarse en el TOPKAPI/HMI solo haya que cambiar la interfaz en el mapeo
de variables.

Se muestra a continuacidon un esquema de ejemplificacién:
Memoria PLC

Palabras a

leer/escribir por Palabras usadas en el
Topkapi proceso légico

MOVE

/ Set Point m—p Sct Point ~—
~>
/

P N Y I P P

Velocidad Velocidad

Topkapl / HMI Proceso PLC

Figura 22 - Separacion de variables usadas en el PLC y variables leidas por el SCADA
5.3.10. Identificacion de las palabras a comunicar al SCADA

Se deben identificar las palabras que se transmitiran al SCADA Topkapi mediante el
Simbolo y el comentario o descripcidén de la accidén a realizar por vinculo de esta
palabra. Es importante la correcta identificacion para poder realizar la importacion
de estos datos, que se reportaran en el Topkapi mediante la herramienta SOFTLINK
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incluida. Esta herramienta reconocera el Tipo de Dato (Digital, Entero, Real, etc.),
el Mnemodnico o TAG (simbolo) y el Titulo para la celda (Comentario)

Simbolos / TAGs / mnemonicos de las variables.

El formato estandarizado de identificar el simbolo: debe ser con las iniciales y
comenzando desde el sector del proceso afectado, luego el equipo al que se hace
referencia y por Gltimo la accidon o informacidén que se extrae del mismo. Estos
datos deben estar separados por “guiones bajos”, sin espacios.

Ejemplo:

Sector_Equipo_Accion

%1I10.2.0 => %MW100.0 => Bomba 1 en automatico

Entonces:

Si el sector es la planta de PAC.

TAG: PAC_B1_Auto => %MW100.0

Si el sector es Planta de Cloro.

TAG: CL_B1_Auto => %MW100.0

Variables I'I"lpu:us de DDT] Blogues de funciones ] Tipos de DFB

Fitre Q M Mombre ﬂ |‘

Direccion

B PAC_B1_Auto EMWI100.0

MNombre

Figura 23 - Tabla de organizacion de memoria interna

Esto se debe a que, el TAG de las variables debe ser Unico en el SCADA, vy el
sistema no permitira la importacion de 2 variables que se llamen por ej. B1_Auto
pertenecientes a 2 sectores distintos, si no se las diferencia de esta manera.

Comentarios de las variables.

El formato estandarizado para los comentarios debe ser la misma informacion
usada en el simbolo, pero de manera mas detallada para mayor compresion de la

accion.

Se debe respetar el orden segun Sector del proceso, detalle.
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Ejemplo
Sector, Detalle
PAC, Bomba 1 dosificadora Manual/Auto

El comentario debe contener:

e Informacion detallada de la accién.
e El texto debe tener un maximo de 0 a 40 caracteres de largo para ser
compatible con Topkapi.

Variables lTipl:IS de DDT] Blogques de funciones ] Tipos de DFB ]

Fit
Imﬂ% Nombre = | [* W EDT

Mombre Direccian - Valar Comentario

PALC, Bomba 1 dosficadora Manual/Auta

Figura 24 - Tabla de organizacion de memoria interna
5.3.11. Configuracion de las comunicaciones.
Redes de comunicacion.

Cada PLC deberd estar integrado dentro de una red Ethernet, por lo tanto debera
estar identificado con una direccion IP definida.

Explorador de proyectos

%E Vista estructural

Figura 25 - Red de comunicacion
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Bmﬁguraciﬁn IP l',"qu_a'eg ]

Canfiguracion de direccidn IP
{* Configurada
Direccidnl® | 10 . 191. &1 . 15
Miscara de subred | 265, 265, 268, 0
Direccidn de pasarela [ 10 .13, 61, 1
(™ Desde un servidor
Configuracian Ethernet
{e Ethernet |l " 2023

Figura 26 - Configuracion de la red de comunicacion

Las direcciones IP seran suministradas por el departamento de Netowrking, a
través de una solicitud interna de AySC.

Es muy probable que se utilicen otros tipos de redes bajo otros protocolos de
comunicacién ademas de Ethernet (Modbus-IP), como por ejemplo Fipway o
Modbus.

En todos los casos los numeros de estaciones para el caso de Fipway y los nUmeros
Maestro/Esclavo para el caso de Modbus, seran definidos y suministrados por el
Dto. Automatismo y Sistemas de Control.

IO Scanning

Para el caso de equipos que permitan esta funcionalidad, las comunicaciones
deberan realizarse mediante este mecanismo, en lugar de bloques READ_VAR -
WRITE_VAR.

Junio 2016 Gerencia de Comunicaciones y Automatismos Pagina 17 de 23




aysa

D-AUT-002 v.2

DPTO. DE AUTOMATISMOS Y SC - GCyA — DAL

Normas de programacion de PLC

Familia de modelo

Direceicn P del médulo

Direccién P

Miscara de subred

Direceicn del médulo
Eastidar

NMédulo

Canal

Direccin de pasarela

Utiligades del médula

Esplaracién de E25

N + | Datosglobales
WO v Servidor de direccicn
WEE v | MTP

Configuracion [P~ | Mensajes ~ Exploracian de E/S || I NP } : I ! ] Bneho de handa

Areas %MW del maestra o

Fief. de lectura Fief. de eseritura

De 2000 (& 3 De z700 (& 2 []Bioque de conual del equipe (M) de a Paso de velosidsd de repeticidn: |10 (4
Periféricos explorados.
" N Timeout de | Yelocidad Leer Ref. " Escribir Ref. .. Dispositivo
S L \ s | Erioe | e, | 0| S, | tooine | ongen | “(Emesany | St | gntws | 0 | depoenel | nescricion

|_|:\[I|SCHE|29| \j 265 indice | 100 B0 %Mw2000 - 350 20 Mantener ultime | HMWZTO00 370 1 I:

2 | indsneiad [) 255 indice | 1600 B0 HMW2020 350 25 Mantener Gitimo  a| =<hw2Ti0 376 L E

3| fodsnee ] 255 indice v 1500 &0 HMWa045 350 15 Manener Gitimao  ae| #Mw2T1s 365 5 E

4| nagneLiod ) 255 indice e 1500 &0 HMW20E0 350 15 Manener Gitimao s | =Mw2720 365 5 ]

5 | nagxeLios o) 255 indice v 1500 &0 HMW20TE 350 15 Maniener Gitimao s | “Mw272s 365 5 ]

L A T =) 295 indice | 500 L HMW030 350 1o PMantener ditime  se| sMw2730 365 g E

L 1018318110 \j 265 indice ]| 1600 B0 #MW2106 350 16 Mantener Gltima | MwETss 35 5 E

8_ 1018318112 \j 265 indice | 100 B0 HMW2120 350 16 Mantener Gltima | HMWZT40 365 5 I:

s_ 101831611 \j 265 indice | 1600 B0 #MW2136 350 16 Mantener Gltima | HMW2T4E 365 5 I:

0| iodssisie [w) 255 indice ] 1500 60 #MW2150 350 15 Mantener itimo s | =<Mw2750 365 5 E

LI A A AL o) 255 indice v 1500 &0 HMW21E5 350 15 Manener Gitimao s | #Mw2755 365 5 E

12 | nagreLize ) 255 indice e 1500 &0 HMW2180 350 15 Manener Gitimao s | =Mw2760 365 5 ]

B | nagelizz [l 258 Indice v 1500 &0 HMW2195 350 15 PMantener diime s shW2TES 365 5 E

M| nasReL (o) 285 indice | 800 L AMWZZI0 350 1 NMantener ditime s MMW2770 365 g E

L 10183161126 \j 265 indice | 100 B0 HMW2ZEZE 350 16 Mantener Gltima | HMW2ITEE 365 5 I:

L 10183181128 \j 265 indice | 100 B0 HMW2240 350 16 Mantener Gltima | HMW2TE0 365 5 I:

7| indszea [] 255 indice | 1600 B0 HMWI2EE 350 16 Mantener Gitimo  a| =Mw2T36 366 L E

LI R A R [w) 255 indice e 1500 &0 HMW22F0 350 15 Manener Gitima s | “Mw2730 365 5 E

19 10133161134 o) 255 indice v 1500 &0 HMW2285 350 15 Manener Gitimao s | #Mw2735 365 5 ]

20 | DAL () 255 indice e 1500 &0 HMW2300 350 15 Maniener Gitimao s | =Mw2800 365 5 ]

21 | asneLsE [z indice | 900 L HMWZ3E 350 1o PMantener ditime  se| hw2805 365 g E

i 10183161140 \j 265 indice ]| 1600 B0 HMW2330 350 16 Mantener Gltima | Mwzsin 35 5 E

i 10183161142 \j 265 indice | 100 B0 HMW2345 350 16 Mantener Gltima | HMW2EIE 365 5 I:

1 10133161 144 \j 265 indice | 1600 B0 HMW2IED 350 16 Mantener Gltima | HMWZEI0D 365 5 I:

25 | I0Ms3ieieE [) 255 indice ] 1500 60 HMW2ITE 350 15 Mantener itimo s | =Mw2825 365 5 E

26 | f0lnELeE ] 255 indice v 1500 &0 HMW2390 350 15 Manener Gitimo s | “Mw2830 365 5 E

27 | nagxeLisn o) 255 indice v 1500 &0 HMW2405 350 15 Manener Gitimao s | #Mw2835 365 5 ] v

>

<
Feo| COM_PLC_JBB Edtorded. @1 Ethermet ... [ Ethemel 5. |

Figura 27 - Configuracion de la exploracion de entradas/salidas (I0 Scanning)

Watch Dog

Para todos los PLC que tengan una comunicacion con otro PLC, se debera
establecer un mecanismo de validacidn del estado del equipo y/o comunicacidn con
el mismo a través de un mecanismo comunmente conocido como Watch Dog.

El mecanismo a utilizar es el descripto a continuacion:

1) En cada PLC, deberd existir un bit que alterne su estado (entre 0y 1) cada 1
segundo.

2) ElI PLC que se comunique con este, debera estar leyendo por comunicaciones
este BIT.

3) En caso de no detectar el cambio de estado del bit en un lapso configurable
(dependiendo la necesidad del proyecto) se debera generar la respectiva
sefial de alarma, la cual debera ser reportada al Topkapi y Panel HMI (En
caso de existir) que reporten otras variables de ese equipo.
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T veta et 1 2 3 i | s 6 7 8 9 10 1
=) g['TBAS(Agna de servicio) - Chequeo de sefial de WATCHDOG recibida de PLC-TST1.
Zoms Configuracion
] Dun;PLC =
#-~(Z) Tipos de datos derivados |
#---[Z] Tipos de FB derivados TON_17
=3 variables einstancias FB 169
& Variables elemental
@ st s - TON
@ vanables DOT de dispostivos
170
EN  ENO-
Qe TBAS_WD_OF_TST1 TBAS_FALLA_COM_TST1
25 praame i | | IN Q {
23 Tareas o] [ \
- Ey MAsT
= ﬁ 5
B Proess 2 T#ssHPT  ETR
diciones feed
TON_18
TON
EN  ENO-
TBAS_WD_OF_TST1
i / i IN Q
vl

NO GENERADO & ms

Figura 28 - Ejemplo de implementacién de falla de comunicacién

5.3.12. Configuracion de Entradas/Salidas analdgicas.
Entradas:

Todas las entradas analdgicas utilizadas deberan estar escaladas en el cuadro de
configuracién del médulo, no deberan escalarse por programa.

Todas las entradas no utilizadas deberan estar desprovistas del tilde de habilitacion
del canal, para que de esta forma no se registren indicaciones de falla de médulo.

B ENTRADAS AMALOG.
[ 15 AEY 200 T Condi . l

B Ccanald
Canal 1
Canal 2 Wiilizado | Simbolo | Rango | Escala] Filtro |
Canal 3 Laird D=4 2 20 ma ﬂ|Llser 0 j
Canal 4 1 ir -0 = T
Bl Canal 5 2 i - : L,
Canal € : Canal de parametros 0
Canal 7 Elim

:— F E=scala

= r Escalado

I 034-> lﬂi

007> [ge00

Figura 29 - Escalado de entradas analégicas
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Salidas:

A diferencia de las entradas analdgicas, las salidas analdgicas no seran escaladas
en el mddulo, salvo solicitud expresa, las conversiones a valores de PLC (0 a
10.000) deberan estar hechos por programa.

8 5ALIDAS AMALDG.
L TsxAsv200 [ configuracien |

B canal0
Canal 1
Canal 2 Simbolo | Rango | Escala| Retomno | ¥alor de retorn
Canal 3 = Detazoms | ¥ 0
Canal 4 1 -+ 1077 — 3
CZ:ZI 5 z | .| Canal de parametros 0
Canal & 3] +-10
Canal 7 4 +-10 Ezcala

5— +-10 Escalado

E +-10

BN +-10 05> A

100-: li
Tarea: Deshorde
MAST - Inferior: li
[w erificado
Alimentacidn SmeriEn:
perior:
" lnkerno
(* Externo [v Werificada
Figura 30 - Salidas analdgicas
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5.3.13. Variables minimas a programar
. . Tipo de | Tipo de
Equipo Variable a programar vaI:iabIe cII’ato
Orden de marcha Salida EBOOL
Realimentaciéon de marcha Entrada |EBOOL
Estado guardamotor Entrada |EBOOL
Selectora en AUTO Entrada |EBOOL
Motor Selectora en Manual Entrada |EBOOL
Horas de marcha de motor Interna |DINT
Referencia de velocidad variador (si existe
variador) Salida INT
Variador en falla (si existe variador) Entrada |EBOOL
Variador listo (si existe variador) Entrada |EBOOL
Bomba !—ioras de r_narcha de bomba (cuando pueden Interna | DINT
intercambiarse motores y bombas)
Orden de abrir Salida EBOOL
Valvula Orden de cerrar (si existe) Salida EBOOL
Valvula abierta Entrada |EBOOL
Valvula cerrada Entrada |EBOOL
Sensores Senal del medicidn del sensor Entrada |INT
analégicos | Sefial de falla del sensor (si existe) Entrada |EBOOL
qusores Sefial del sensor
digitales Entrada |EBOOL
Pulsadores de
emergencia Estado de los pulsadores Entrada |EBOOL
Térmica de
alimentacién de | Estado de térmica Entrada |EBOOL
switch
Térmica de
alimentacién de | Estado de térmica Entrada |EBOOL
HMI
Térmica de
alimentacién de | Estado de térmica Entrada |EBOOL
PLC (220 V)
Senadlispclzlj: UPS | Estado de UPS y alimentaciones Entrada |EBOOL

Figura 31 - Tabla de variables que deberan ser programadas (en caso de existir el elemento fisico)

Nota aclaratoria:

Las horas de marcha (tanto de bombas como de motores) deberan poder ser
seteables, para poder reiniciar y/o configurar al momento del reemplazo del equipo.
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5.3.14. Alarmas y fallas minimas a programar

A continuacién se muestra un listado de las alarmas / fallas que como minimo se
deben programar en el PLC y mapearlas para que las pueda mostrar el
Topkapi/HMI.

Equipo Tipo |Condiciéon de alarma/falla
Falla Si existe orden de marcha pero no hay confirmacién de
marcha durante de un tiempo definido (motor no marcha)
No hay orden de marcha, pero si hay confirmacion de
Falla marcha durante un determinado tiempo (motor marcha sin
sefal)
Motor Falla |Variador de velocidad en falla (cuando hay variador)
Falla Protecciones motor (Humedad, Temperatura, Vibracién, etc)
Alarma | Seccionador de alimentacién de motor abierto
Alarma |Variador de velocidad no esta listo (cuando hay variador)
Alarma |Guardamotor abierto
Falla Existe orden de abrir pero no hay confirmacién de apertura
dentro de un tiempo definido (valvula no abre)
Falla Existe orden de cerrar pero no hay confirmacion de cierre
dentro de un tiempo definido (valvula no cierra)
Falla Incongruencia de sensores. Estan activas (o desactivadas)
Valvula las confirmaciones de apertura y cierre al mismo tiempo
Falla Existe orden de cerrar pero falta realimentacion de seiial
"cerrando" (cuando existe esta sefal)
Falla Existe orden de abrir pero falta realimentacién de sefial
"abriendo" (cuando existe esta sefial)
Alarma Falta alimentacion a la valvula (por ejemplo, proteccion
termomagnética abierta)
Falla Esta activa la sefal de falla del sensor analdgico
Alarma Incongruencia de sensores: hay dos ind,icaciones de
Sensor sensores que son incompatibles entre si.
analégico Alarma Falta alimen,ta?cién a_1| sensor (por ejemplo, proteccion
termomagnética abierta)
Alarma | Sensor fuera de rango
Alarma | Cable cortado
Alarma Incongruencia de sensores: hay dos ind,icaciones de
sensor sensores que son incompatibles entre si.
digital Alarma Falta alimentacién al sensor (por ejemplo, proteccién
termomagnética abierta)
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PLC alimentandose de bateria (tensién de 24 VCC no esta

Alarma | presente por falla de fuente, de red de 220 o de
Alimentacién termomagnética)
PLC Tensién de 220 V no estd presente (termomagnética
Alarma .
abierta)
Alarma Bateria de UPS descargada
Falla Falla en canal
PLC Falla Falla en mddulo
Alarma Bateria interna descargada
Switch Falla Termomagnética de switch abierta
HMI Falla Termomagnética de HMI abierta
Alarma |Tablero abierto
General , -
Alarma |Camara inundada

Figura 32 - Tabla de alarmas y fallas que se deberan programar (en caso de existir el elemento fisico)

Nota aclaratoria:

Todas las fallas deberan quedar enclavadas con el reset de falla existente tanto
como boton fisico, como asi también botones software (HMI y SCADA)
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